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i m m e d i a t e l y  a f t e r  i t  a l l o x a n  was  i n j e c t e d  i n to  a n o t h e r  
ve in  a n d  b o t h  i n j e c t i o n s  were  c o m p l e t e d  a t  t h e  s a m e  
t ime .  As soon  as a l l o x a n  r eaches  t h e  b lood  s t r e a m ,  seve re  
t ox i c  s y m p t o m s  are  o b s e r v e d :  i n t e n s e  s ec r e t i on  f rom 
m o u t h ,  nose  a n d  eyes,  u r i n e  a n d  faeces e l i m i n a t i o n ,  t h e  
v i s ib le  m u c o s a  d a r k  b r o w n  in  colour ,  a n d  a n  e x t e n s o r  
h y p e r t o n i a  appea r s .  T h e  b lood  t a k e n  f r o m  a supe r f i c i a l  
ve in  is v e r y  d a r k  a n d  shows  t h e  a b s o r p t i o n  b a n d  of t h e  
m e t h e m o g l o b i n  in t h e  r ed  p a r t  of t h e  s p e c t r u m  w i t h  t h e  
c e n t r e  a t  a b o u t  630 m # .  

I f  t h e  a n i m a l  r e m a i n s  a l ive ,  t h i s  s y n d r o m e  g r a d u a l l y  
d i s a p p e a r s  a n d  v e r y  s lowly  a n d  w i t h  g r e a t  d i f f i cu l ty  t h e  
dog  o v e r c o m e s  t h e  crisis.  On  t h e  fo l lowing days ,  t h e  
d i a b e t e s  does  n o t  d e v e l o p ;  a severe  a n e m i a  arises.  T h e  
f 0 r e m e n t i o n e d  s p e c t r o s c o p i c  b a n d  is o b s e r v e d  f r e q u e n t l y  
in  t h e  u r ine  as wel l  as in  t h e  b lood.  T h e  n o r m a l  R B C  
c o u n t  dec reases  in  7 - 8  d a y s  to  900 ,000/mmS;  t h e  a n e m i a  
is h y p e r c h r o m i c  in  c h a r a c t e r  ( G V  = 1.1) w i t h  h i g h  
n e u t r o p h i l i c  h y p e r l e u c o c y t o s i s  (W.C. 5 0 , 0 0 0 / m m  ~) w i t h  
a n  a p p r e c i a b l e  le f t  sh i f t ;  r e m a r k a b l e  an i socy tos i s ,  
po ik i locy t0s i s  w i t h  p o l y c h r o m a s i a ,  n o r m o b l a s t s ,  p ro -  
n o r m o b l a s t s  are  a lso o b s e r v e d .  I f  t h e  dog  s u r v i v e s  t h e  
a n e m i a ,  r e c o v e r y  fol lows in  a b o u t  20 - -30  days .  

I s u c c e e d e d  n e x t  in  "proving t h a t  t h e  a n e m i c  p a t t e r n  
c a n  be  p r o d u c e d  in t h e  dog  n o t  o n l y  b y  t h e  i n t r a v e n o u s  
rou te ,  b u t  also, w i t h  some  d i f fe rence  in t h e  i n t e n s i t y  of 
t h e  r eac t i on ,  b y  i n t r a p e r i t o n e a l  or  i n t r a m u s c u l a r  in j ec -  
t i o n s  of a m i x t u r e  of t h e  s a m e  s u b s t a n c e s .  L a t e r  I ob -  
t a i n e d  t h e  s a m e  resu l t ,  w i t h  s l i g h t  d i f f e rence  in  t h e  
s e v e r i t y  of t h e  i n t o x i c a t i o n ,  in  t h e  fo l lowing  a n i m a l s :  
r a b b i t ,  g u i n e a  pig,  r a t ,  ch i cken ,  a n d  p igeon .  

Fu l l  de t a i l s  a re  p u b l i s h e d  e l sewhere  1. T h e  p a t h o g e n e s i s  
of t he se  p h e n o m e n a  will  be  r e p o r t e d  l a te r .  

D. MERLINI 

I n s t i t u t e  for  G e n e r a l  P a t h o l o g y ,  U n i v e r s i t y  of P isa ,  
J a n u a r y  10, 1951. 

Z u s a r n m e n / a s s u n g  

Die g le ichze i t ige  I n j e k t i o n  yon  Askorb ins~ tu re  u n d  
A l l o x a n  I i i h r t  b e i m  H u n d  n i c h t  zu  e i n e m  D i a b e t e s ,  
s o n d e r n  b e w i r k t  e ine  s chwere  Ani imie ,  d ie  m i t  e i n e r  
S c h A d i g u n g  de r  E r y t h r o z y t e n  v e r b u n d e n  ist .  

x D. MERLINI, Boll. Soc. It,al. Biol. Sper., 1950 (in press); Atti 
Soc. Tosc. Scienze Nat. 1950. 

d - L y s e r g s i i u r e - d i i i t h y l a m i d  ( L S D  25)  

i m  S p i n n e n t e s t  ~ 

N a c h d e m  die z e n t r M n e r v S s e  W i r k u n g  des  L D S  25 
a u f g e f u n d e n  w a r  *, m a c h t e  ih re  e x a k t e  D e f i n i t i o n  u n d  
A b g r e n z u n g  gegen  die W i r k u n g  a n d e r e r  S u b s t a n z e n  
(Mezkal in)  S c h w i e r i g k e i t e n .  D e r  M e n s c h  ze ig t  i m  Ver -  
s u c h  s t a r k e  k o n s t i t u t i o n e l l e  u n d  ze i t l i che  S c h w a n k u n -  
gen,  u n d  die U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e n  a n  i h m  t e i l e n  
s ich  in s u b j e k t i v e  ( E r l e b n i s b e r i c h t ) ,  die s t a r k  v o m  I n -  
d i v i d u u m  abh~ingen,  u n d  o b j e k t i v e  ( P s y c h o m e t r i e  bis  
R o r s c h a c h t e s t ) ,  die g robe  u n d  v o n  d e m  W i l l e n  zu r  Mi t -  
a r b e i t  de r  V e r s u c h s p e r s o n  a b h ~ n g i g e  E ing r i f f e  in  da s  
See l en l eben  d a r s t e l l e n .  N. iedere  T ie re  h a b e n  ke in  aus-  
r e i c h e n d  d i f f e r enz i e r t e s  Z e n t r a l n e r v e n s y s t e m .  D e r  S p i n -  
n e n t e s t  (PETERS u n d  WITT) w i rd  a n  e i n e m  z e n t r a l n e r v 6 s  
h o c h o r g a n i s i e r t e n  T i e r  m i t  g e r i n g e r  i n d i v i d u e l l e r  S c h w a n -  

1 Die Versuche wurden mit der freundlichen Unterstiitzung der 
Firma Sandoz AG. durchgefiihrt, die aueh die Substanz zur Verfii- 
gung steUte. 

W. A. STOLL, Schweiz. Arch. Ncurol. Psych. 60, 1 (1947). 

k u n g  a u s g e f i i h r t ;  e r  b e n i i t z t  die s t a r k e  s p o n t a n e  Tr ieb-  
h a n d l u n g  des N e t z b a u e s  als e m p f i n d l i c h e s  u n d  q u a n t i -  
t a t i v  a u s w e r t b a r e s  Re  agens  a u f  S u b s t a n z b e e i n f l u s s u n g .  
13elm V e r g l e i c h  d e r  R e a k t i o n  des  M e n s c h e n  u n d  des 
Sp inne r ine t ze s  au f  d iese lbe  S u b s t a n z  t r i t t  a b e r  e ine  Ver- 
s c h i e b u n g  de r  P r o p o r t i o n e n  de r  W i r k u n g  au f ;  H a u p t -  
w i r k u n g e n  t r e t e n  zur / i ck  u n d  u m g e k e h r t  N e b e n w i r -  
k u n g e n  in  den  V o r d e r g r u n d  des  Bi ldes .  Dies  k o n n t e  fiir 
P e r v i t i n  u n d  S t r y c h n i n  1 geze ig t  we rden .  D a h e r  k 6 n n e n  
a m  M e n s c h e n  ~hn l i ch  w i r k e n d e  S u b s t a n z e n ,  d ie  abe t  
e inen  v e r s c h i e d e n e n  A n g r i f f s p u n k t  h a b e n ,  i m  S p i n n e n -  
t e s t  U n t e r s c h i e d e  zeigen.  Die  Tabe l l e  v e r g l e i c h t  die 
\ ¥ i r k u n g  yon  L S D  25 u n d  Mezka l in  au f  den  N e t z b a u  der  
S p i n n e  Zi l la  x-notata,  xvofiir i n s g e s a m t  194 S u b s t a n z -  
u n d  V e r g l e i c h s n e t z e  a u s g e m e s s e n  w u r d e n ,  l J b e r  die 
M e t h o d i k  s iehe 2. 

Abb. 1. 2 Sektoren aus dem unteren Tel! des Netzes yon Zilla. 
Mittlere Schwankung der Klebfadenabst~inde: 0,60 ram. 
Mittlere Schwankung der WinkelgrSBe: %04 Grad. 

Abb. 2. 2 Sektoren aus dem Netz der gleiehen Spinne aln folgenden 
Tag, unter dem EinfluB yon LSD e6 gebaut. 

Mittlere Schwankung der Klebfadenabst~inde: 0,31 ram. 
Mittlere Schwankung der WinkelgrSBc~ 1,23 Grad. 

Abb. 3. 2 Sektoren aus dem unteren Tell des Netzes einer anderen 
Spinne. 

Mittlere Schwankung der Klebfadenabstfinde: 0,59 ram. 
Mittlere Schwankung der Winkelgr~iBe: 1,74 Grad. 

Abb. 4. 2 Sektoren aus denl Netz der gleichen Spinne wie Abb. 3 am 
folgenden Tag, unter dem EinfluB yon Mekcalin gebaut. 
Mittlcre Schwankung der Klebfadenabst~nde: 1,59 toni. 
Mittlere Schwankung der Winkelgr6fle: '2,72 Grad. 

In  A u s w e r t u n g  de r  Tabe l l e  ze ig t  s ich,  d a b  das  Dosis- 
v e r h ~ l t n i s  L S D  25 /Mezka l i n  [Tabe l le  (1)] be i  M e n s c h  und  
S p i n n e  ~ihnlich i s t ;  L S D  25 h a t  a u c h  bei  de r  S p i n n e  die 
g r6ge re  W i r k u n g s b r e i t e  [Tabe l le  (2)]. N iede re  D o s e n  von  
L S D  25 ze igen  e i n e n  r e l a t i v  spez i f i s chen  E f f ek t ,  de r  dem 
des  Mezka l in  f a s t  f ibera l l  e n t g e g e n g e s e t z t  i s t  [Tabel le  (3), 
(4), (6), (7), (8), (9)], wobe i  die v o r w i e g e n d  sensor isch-  
z e n t r a l e  N a t u r  des  A n g r i f f s p u n k t e s  v o n  L S D  25 zum 
Be i sp i e l  i m  K l e b f a d e n v e r l a u f  z u m  A u s d r u c k  k o m m t  
[Tabe l l e  (9)]. Die  h i e r  z u m  e r s t e n m a l  a m  S p i n n e n n e t z  
b e o b a c h t e t e  Z u n a h m e  d e r  W i n k e l r e g e l m ~ B i g k e i t  bei 

1 D. WOLFF und U. HEMPEL, Diss. (Tiibingen 1950). 
2 H. PETERS, P. N. WITT und D. WOLFF, Z. vergl. Physiol. 3. °, 

09 (1950). 
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Untersucht 

Wirksame Dosis 

Bilder bei hSehsten er- 
reichten fox. Dosen 

Hemmung des Netzbau-  
tr iebes in % der 
Versuchszahl 

Durchschnit t l iche Ver- 
gr6gerung der Netz- 
fl/iche um % 
Zahl der gegenfiber dem 
Vortag verl~tngerten 
Netze in % 
Vermehrung der  fiber- 
groBen Sektoren gegen 
den Vortag um 
Durehschnit t l iche Zu- 
nahme der Winkelregel- 
m~tl3igkeit in Grad 
Zahl der Netze, deren 
Winkel regelm~il3iger 
waren als am Vortag 
in % 
Klebfadenverlauf 

LSD 25 I Mezkalin 

0,03-0,37/Tier  ca. 1007/ 
Tier 

ca. 50-1007 ca. 2007 
Fort laufen Krfimpfe- 

Tod 
unterO ,057 iiber 0,057 

74,1 31,2 11,8 

+ 13,4 - 23,3 - 16,8 

71,5 85,7 64,7 

- 4  + 2  + 8  

+ 0,84" - 0 , 3 *  - 0 , 8 1 "  

100 28,6 17,6 
regel- regel- unregel- 
m~iBig m~Big mSl3ig 

* Unterschiede mit dem t-Test ,stark gesichert*. 

a l i en  N e t z e n ,  die u n t e r  d e m  E in f luB  n i e d e r e r  D o s e n  v o n  
L S D 2 5  g e b a u t  w o r d e n  s ind  [Tabe l l e  (7), (8)], s c h e i n t  
a n f  e i n e r  Z u n a h m e  des  A s s o z i a t i o n s t e m p o s  bei  de r  A n -  
lage  d e r  Rad ia l f~ tden  zu b e r u h e n .  (Die K l e b f a d e n r e g e l -  
m/ iBigke i t  w n r d e  n i c h t  q u a n t i t a t i v  er faBt . )  VCahrschein-  
t i ch  h a n d e l t  es s i ch  h i e r b e i  u m  eine  besse re  V e r w e r t u n g  
des  s e n s i b l e n  Kon t ro l t r e i ze s .  D a b e i  l i eg t  e ine  q u a l i t a t i v e  
S t e i g e r u n g  e ine r  s p o n t a n e n  L e i s t u n g  d u r c h  L S D  25 vor ,  
i m  G e g e n s a t z  zu de r  e r h 6 h t e n  U n r e g e l m ~ g i g k e i t  d u t c h  
M e z k a l i n  [Tabe l le  (7), (8)]. D a m i t  s c h e i n t  u n s  de r  
S p i n n e n t e s t  d u r c h  se ine  A u f g l i e d e r u n g  de r  W i r k u n g  
b e i d e r  S u b s t a n z e n  e inen  H i n w e i s  da f i i r  zu g e b e n ,  daB 
de r  ~ihnl ichen W i r k u n g  a m  M e n s c h e n  e in  v e r s e h i e d e n e r  
A n g r i f f s p u n k t  z u g r u n d e  l iegt .  P . N .  WITT 

P h a r m a k o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  de r  U n i v e r s i t / t t  B e r n ,  den  
17. Januar 1951. 

S u m m a r y  

I n v e s t i g a t i n g ,  w i t h  a spec ia l  m e t h o d ,  sp ide r s '  webs  
b u i l t  u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  of L S D  25 a n d  Mezcal ine ,  a 
d i f fe rence  b e t w e e n  t h e  tw o  s u b s t a n c e s  b e c o m e s  a p p a r e n t .  
T h e  m o s t  s t r i k i n g  is t h e  i m p r o v e d  e x a c t i t u d e  of  t h e  
ang les  w i t h  s m a l l  doses  of  L S D  25, a n d  t h e  d e c r e a s e d  
a c c u r a c y  u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  of Mezcal ine .  T h e r e f o r e  i t  
s eems  l ike ly  t h a t  t h e  s i m i l a r  e f fec t  w h i c h  t h e  t w o  d r u g s  
h a v e  on  m a n  is b r o u g h t  a b o u t  b y  a t t a c k s  f rom d i f f e r e n t  
p o i n t s .  

S u b d i v i s i o n  o f  C u t a n e o u s  A f f e r e n t s  A c c o r d i n g  

to  S k i n  A r e a s  a n d  R e f l e x  E f f e c t s  

I t  h a s  b e e n  s t a t e d  (LLOYD 1) t h a t  t h e  r e sponse  to a 
s ingle  s h o c k  to  a n  i p s i l a t e r a l  c u t a n e o u s  n e r v e  is i n d i r e c t  
f a c i l i t a t i o n  of t h e  f l exor  m o t o n e u r o n e s  a n d  a l ikewise  

1 D. P. C. LLOYD, J. Neurophysiol. 9, 439 (1946). 

i n d i r e c t  r ec ip roca l  i n h i b i t i o n  of t h e  e x t e n s o r  m o t o -  
n e u r o n e s .  W i t h  t h e  m o r e  n a t u r a l  m o d e s  of s t i m u l a t i o n  
to  be  used  below, o t h e r  re f lex  f igures  come  to  t h e  fore  
(cf. HAGBARTH a n d  NAESS1). 

I n  d e c e r e b r a t e  or  low sp ina l  c a t s  t he  h i n d  l i m b  to  be  
used  was d e e f f e r e n t e d  a n d  t h e  e x c i t a b i l i t y  of  a n t a g o n i -  
s t i c  m o t o n e u r o n e s  t e s t e d  b y  r e c o r d i n g  m o n o s y n a p t i c  
r e sponses  f r o m  a v e n t r a l  roo t .  

B 

........ , I  : - - J  T "  

_ 4 5 °  

. , . , , , , , , , , . , , , , , , , , , , , , , , . , , , , s e c .  

Fig. 1.--Decerebrated cat. Records from the ventral root L?. Re- 
peated monosynaptic test volleys obtained (A) from the gastrocne- 
mius nerve and (B) from the deep peroneal nerve. Thermode on the 
intact sural nerve in the middle of the thigh. Local heating of the 
cutaneous nerve causes facilitation of the extensor motoneurones 
and inhibition of the flexor motoneurones. Upper line is temperature 

record, calibrated on the right in C °, Time 1000/see. 

I n  f igure  1 t h e  su ra l  n e r v e  is loca l ly  h e a t e d  ( t h e r m o d c  
t e c h n i q u e )  to  s t i m u l a t e  t h e  s m a l l  a f f e r e n t s  s e l ec t ive ly  
(C. v.  EULER~). T h e  re f lex  e f fec t s  a re  s h o w n  in  ga s t ro -  
c n e m i u s  a n d  deep  p e r o n e a l  m o t o n e u r o n e s  respectively- .  
T h e  s lowly  i t e r a t e d  m o n o s y n a p t i c  r e sponses  a re  i n c r e a s e d  
on  t h e  e x t e n s o r  s ide a n d  i n h i b i t e d  on  t h e  f l exor  side.  
W h e n  a s i m i l a r  s t i m u l a t i o n  is a p p l i e d  to  t h e  s u r a l  n e r v e  
in  a n  o t h e r w i s e  i n t a c t  a n i m a l  i t  m a y  cause  e x t e n s i o n  
of t h e  ank le .  T h u s  i t  is c lea r  t h a t  t h e  s m a l l e s t  a f f e r e n t  
f ibres  of a c u t a n e o u s  n e r v e  s o m e t i m e s  se t  u p  i p s i l a t e r a l  
re f lex  e x t e n s i o n .  

T h e  e x t e n s o r  i n h i b i t i o n  f rom a s ingle  s h o c k  to  a 
c u t a n e o u s  n e r v e  m a y  be  fo l lowed b y  f a c i l i t a t i o n  (BERN- 
HARD3). Th i s  was  r e p e a t e d l y  ver i f i ed  in  t h e  p r e s e n t  
i n v e s t i g a t i o n .  S o m e t i m e s ,  h o w e v e r ,  in  a ser ies  of obser -  
v a t i o n s ,  e x c e p t i o n a l  r e su l t s  a p p e a r e d .  I t  t u r n e d  o u t  t h a t  
t h e  e f fec t  cou ld  be  mod i f i ed  b y a p p l y i n g  t h e  c o n d i t i o n i n g  
s h o c k  to  d i f f e r e n t  b r a n c h e s  of t h e  s a m e  c u t a n e o u s  t r u n k .  
F i g u r e  2 shows  t h e  e x c i t a b i l i t y  c h a n g e s  in  t h e  m o t o n e u -  
rones  of g a s t r o c n e m i u s  fo l lowing  a c o n d i t i o n i n g  s h o c k  to  
a s m a l l  c u t a n e o u s  b r a n c h  p a s s i n g  o v e r  t h e  heel .  T h e r e  
is no  i n h i b i t i o n  to  be seen,  o n l y  a f ac i l i t a t i on ,  t h e  l a t e n c y  
of w h i c h  does  n o t  exceed  4 msec .  T h u s  also t h e  f a s t e s t  
f ib res  of a c u t a n e o u s  n e r v e  a re  s o m e t i m e s  c a p a b l e  of 
c a u s i n g  i p s i l a t e r a l  e x t e n s o r  f ac i I i t a t ion .  

T h e  s ingle  s h o c k  t e c h n i q u e ,  as  wel l  as  t h e  t h e r m o d e  
t e c h n i q u e  d e s c r i b e d  a b o v e ,  r e p r e s e n t  a n  u n n a t u r a l  m o d e  
of s t i m u l a t i o n ,  and ,  b y  u s i n g  s u c h  m e t h o d s ,  i t  m a y  be  
d i f f i cu l t  t o  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  f u n c t i o n a l l y  d i f f e r e n t  
g r o u p s  of s e n s o r y  un i t s .  B y  l e a v i n g  t h e  c u t a n e o u s  n e r v e s  
i n t a c t  a n d  s t i m u l a t i n g  t h e  sk in  i t se l f  b y  a d e q u a t e  
m e a n s ,  s t r i k i n g  r e su l t s  were  o t a i n e d  w h i c h  e m p h a s i z e  t h e  
i m p o r t a n c e  of t r u l y  phys io log ica l  c o n d i t i o n i n g .  
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